
 دانشگاه خاتم  درس مخابرات    ۳تمرین شماره     بسمه تعالی

 

 است؟ mWباشد، توان دریافتی چند  20dBmو توان ارسالی روی آن  10dBاگر تضعیف یک کانال  -１

  100طول  کانالی به  ،  20dBتقویت کننده فرستنده با بهره ،  1Wتوان پیام به شرح :    ئیاجزا ل اممخابراتی شیک لینک  -２

می باشد. اولا توان دریافتی چند وات و چند    20dB، تقویت کننده سمت گیرنده با بهره    0/5dB/Kmکیلومتر و تضعیف  

dBm  ؟ وات به گیرنده برسد، بهره تقویت کننده در فرستنده چقدر باید تغییر کند 2است. ثانیا برای این که حداقل 

 فزایش یا کاهش است؟معادل چند برابر ا 30dB-و   20dB+ر مقادی -３

میلی فاراد عبور داده می شود. اولا    100اهم و    100گذر با مقادیر    پائین  RCاز یک فیلتر    4KHzیک سیگنال باند پایه   -４

ن تضعیف فیلتر روی این فرکانس چقدر می  میزا  2KHzد. ثانیا در فرکانس  افت فیلتر را تعیین کنی  3dBفرکانس قطع  

 است؟ dBWتوان پیام یک وات باشد، توان خروجی فیلتر در این فرکانس چند ثالثا اگر  باشد؟ 

 به نوع بالاگذر رسید؟  RCتغییری در فیلتر پائین گذر  بالاگذر را تعیین کنید؟ چگونه می توان با  RCاسخ فرکانسی یک پ  -５

𝐶(𝑡)ل   در سیگنال حام  x(t)پیام    باند پایه  اگر سیگنال -６ = 𝐴𝑐Cos(𝜔0𝑡)  ،را   سیگنال مدوله شده  طیف  ضرب شود

 داده شده باشد. پیام به شکل زیر  یین و دقیقا رسم کنید. فرض کنیدتع

 

به صورت زیر تعریف می شود.    (single Tone)آهنگ-با فرض پیام تک AMسیگنال مدوله شده  -７

𝑥𝑐(𝑡) = 𝐴[1 + Cos(𝜔𝑚𝑡)]Cos(𝜔𝑐𝑡)

            = 𝐴Cos(𝜔𝑐𝑡) +
𝐴

2
Cos(𝜔𝑐 −𝜔𝑚)𝑡 +

𝐴

2
Cos(𝜔𝑐 + 𝜔𝑚)𝑡

 

توان ها را در  نرا تعیین و نسبت ای کناری بالا و پائین  هایبا توجه به توان کل سیگنال مدوله شده، به ترتیب توان حامل، توان باند 

 کل توان سیگنال مدوله شده حساب کنید. چه نتیجه ای می گیرید. 

محدود شده باشد، پهنای باند سیگنال مدوله شده حداکثر و حداقل دارای چه فرکانس   4KHzاگر پهنای باند پیام به  -８

 باشد.  360KHzهایی خواهند شد؟ فرض کنید فرکانس سیگنال حامل 

 



  C  ( t ) =   A  c Cos  (   𝜔 0 t )


       x  c  ( t ) = A  [ 1 + Cos  (   𝜔  m t ) ] Cos  (   𝜔  c t )               = A Cos  (   𝜔  c t ) +   A 2 Cos  (   𝜔  c −   𝜔  m ) t +   A 2 Cos  (   𝜔  c +   𝜔  m ) t

